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TUBOS EDUTORES
DE ALTA PERFORMANCE



ProLine™
Tubos Edutores de Alta
Performance

Quando se trata de Tubos EDUTORES, a linha
ProLine é a sua melhor escolha.

Eles sdo projetados para ser utilizados com
bombassubmersas,podendosuportarapressao
hidrostéatica interna, o peso da bomba e o peso
da coluna d’agua.

Nossos Tubos sdo uma alternativa de ALTA
QUALIDADE aos Tubos convencionais de ago
galvanizado, garantindo uma PERFORMANCE
SUPERIOR ao seu sistema de bombeamento.

S&o 100% resistentes a corrosdo e livres de
bactérias (o que ndo acontece nos tubos).
Apresentando juntas 100% a prova de
vazamentos, os Tubos s&o a solugdo ideal para
pogos profundos, podendo ser montados
facilmente sem a necessidade de ferramentas
de instalagdo sofisticadas.

Leves e resistentes, esses Tubos apresentam
maior espessura da parede, e o projeto de
fabricagdo garante que as roscas ndo se
avariem ou se rompam durante sua vida Util.

Os padrdes de rosca e dimensdes os tornam
adequados para ser utilizados em bombas
submersas. Eles sdo fabricados em diferentes
classes de pressdo e podem ser selecionados
dependendo da condigdo de instalagdo no pocgo.

Os Tubos Edutores ProLine s3do diferenciados
de outros tubos no mercado devido ao uso do
exclusivo sistema Power Lock e do desenho
do Anel Antivazamento. A tripla fungéo Power
Lock adiciona suporte a carga axial, evita a
abertura das juntas dos tubos e funciona como
um recurso de seguranga adicional. O Anel
Antivazamento adiciona um ponto de vedacéo
adicional dentro da luva de acoplamento em
combinagédo aos anéis de vedagéo tradicionais.
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Caracteristicas

Os tubos edutores Proline foram projetados
especificamente para instalagbes em pogos
profundos.

Seus principais atributos sao:

1. 100% Saude

Os Tubos Edutores Proline ndo possuem
chumbo ou nenhum metal pesado em
sua composigdo, portanto sdo os mais
recomendados para a nossa Salde.

2. Roscas Quadradas

As roscas quadradas usadas nos tubos séo
projetadas para suportar cargas pesadas.
Elas garantem uma conexao perfeita e livre
de vazamentos nas conexdes. As roscas
quadradas e os O’rings ajudam a suportar
os trancos e vibragdes das tubulagdes
geradas durante o funcionamento da
motobomba, principalmente quando sao
ligadas.

3. Inspecao de Qualidade

Todos os tubos passam por um controle
rigoroso de qualidade, garantindo todas
as suas propriedades.

4. Conexao Segura

Os tubos sdo montados uns aos outros
usando uma luva de acoplamento
bastante resistente, que evita qualquer
tipo de rotagdo devido ao torque, recuo
de partida da motobomba, vibragdéo ou
qualquer outra movimentagao dos tubos.

5. Roscas Reforcgadas

Os tubos possuem parede mais grossa
na area das roscas, para compensar a
retirada de material ao fazer as roscas,
mantendo a mesma resisténcia estrutural
em toda a extensado do tubo.

6. Propriedades Mecanicas

Os tubos passam por um processo de
recozimento, sendo lentamente aguecidos
e depois lentamente resfriados, processo
que reduz as tensdes, e desta forma,
melhora suas propriedades mecéanicas.

7. Montagem Rapida

Os tubos podem ser facilmente montados
e desmontados, sem a necessidade de
ferramentas especiais.

8. Vazamento ZERO

Os Anéis e Antivazamento e O’rings em
cada conexao garantem perfeita vedagéo
e absolutamente nenhum vazamento.

9. Superficie lisa

A qualidade da superficie interna dos
tubos reduz as perdas de carga e previne a
aderéncia de micro-organismos e qualquer
material que esteja na agua bombeada.

10. Power Lock

Os Tubos Edutores ProlLine possuem o
exclusivo sistema Power Lock, que previne
gualguer chance de desrosqueamento.
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Comparativo Tecnico

Conexoes

ProlLine

Sem Corroséao

Estanques
Vedagdes
de Borracha

Aco
Galvanizado

Corroséo
Vazamento

N&o é possivel
nenhum tipo
de rosca

Conexdes séo
montadas sob
Pressao

Sem Corrosao

Requer ajuste
cauteloso

Baixa perda de Alta perda
carga devido de carga
Perda g | g Media perda Baixa
de Carga a excelente de carga
qualidade Aumento com
superficial Uso/Tempo

Peso
dos tubos

Muito pesado

Barras de 3m

Mais dificeis de

Dependem
de um Carretel

Enrijecem com
o passar do tempo,
e ndo podem
ser enrolados
novamente

manusear devido

Facilidade de ao peso

Manuseio

Transporte Facil Esticam

Simples de instalar

e desinstalar LimitagSes de

Transporte

Necessidade das
Presilhas para
amarrar o cabo

N&o reagem Média

com aguas acidas Neoe?s”?a[“
ou alcalinas substituig&o

com certa
frequéncia

Muito
dependente

Suscetiveis )
do manuseio

a corrosao
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Formulacao especial de uPVC

Os Tubos ProLine sdo produzidos usando
uma formulagéo exclusiva de uPVC
(policloreto de vinila ndo plastificado).
Esta formulagcdo garante que os Tubos
tenham alta resisténcia a tragégo e
excelente resisténcia ao impacto.
Essas propriedades tornam os Tubos
Edutores capazes de lidar tanto com

a pressdo hidrostatica interna quanto
com a enorme tensao vertical, carga
resultante da coluna de agua e do peso
da motobomba.

Também garantem que as roscas n&o
figuem quebradigas ou lascadas mesmo
apo6s inimeros apertos e afrouxamentos
durante sua vida Util.

A formulaggdo do Tubo Edutor ProLine
fornece protegdo de fungao dupla. Por um
lado, os Tubos tém de suportar a pressio
hidrostatica a bomba; esta pressdo é
geralmente mais alta no primeiro tubo
conectado a bomba e pode chegar
a 35 kg/cm2 Por outro lado, o tubo
superior deve suportar toda a carga da
coluna cheia de a4gua junto com o peso da
motobomba.

Dependendo da profundidade do pogo
o peso total dos Tubos, da agua e da
motobomba, pode atingir até 15 toneladas.

A capacidade de lidar com toda esta
carga & uma caracteristica Unica e requer
técnicas de fabricagdo especiais.

Orientacao bi-axial

Para tornar os Tubos ProLine o mais forte
possivel, as moléculas sdo orientadas em
dois eixos durante a extrusdo dos Tubos,
extrudando e girando simultaneamente.

As moléculas entdo se cruzam, criando
ligacOes
realinhamento dos fios de PVC aumenta a
resisténciaaoimpacto de queda e fissuras,
bem como a resisténcia geral dos Tubos.

adicionais entre elas. @)
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Especificacoes

Tubos Edutores em uPVC - Dados tecnicos

Tubos FOE FTERATE Ponto Presséo Peso liquido

Codigo Tipo or parauso com §  de Ruptura maxima por tubo
Embg lagem guindaste (kg) permitida (kg)

() (kg/cm?)

Diametro Nominal T’ (25mm)

TUB-1.00-STD Standard 25 1250 2.200 27 17

Didametro nominal 1'/,” / (32 mm)

TUB-125-MED Medium 25 1150 1800 21 19
TUB-125-STD Standard 25 1400 2650 27 2.1
TUB-125-HVY Heavy 25 1800 3.100 35 28

Didmetro nominal 1'/,” / (40 mm)

TUB-1.50-MED Medium 20 1200 2.300 21 23
TUB-150-STD Standard 20 1.700 3.200 27 28
TUB-150-HVY Heavy 20 2200 4.200 35 35

Diametro nominal 2/ (50 mm)

TUB-2.00-MED Medium 15 2.000 3.040 8 27
TUB-2.00-STD Standard 15 2.700 5.098 21 39
TUB-2.00-HVY Heavy 10 3200 5682 27 46
TUB-2.00-SHY Super Heavy 10 3600 6.200 35 55

Diametro nominal 2,/ (65 mm)

TUB-250-STD Standard 10 3.600 5934 7 66
TUB-250-HVY Heavy 10 4200 7432 27 87
TUB-2.50-SHY Super Heavy 10 5.300 9.194 35 106

Diametro nominal 3"/ (80 mm)

TUB-3.00-STD Standard 5 5.010 9112 18 66
TUB-3.00-HVY Heavy ) 6.000 10.000 27 87
TUB-3.00-SHY Super Heavy S 7.250 12.000 35 10.6

Diametro nominal 4"/ (100 mm)

TUB-4.00-STD Standard 5 7.250 12150 16 e.8
TUB-4.00-HVY Heavy 5 12.000 15.980 27 145
TUB-4.00-SHY Super Heavy 5 13.100 19.500 35 18.5

Diametro nominal 5"/ (125 mm)

TUB-5.00-HVY Heavy 2 15100 23.860 27 189
TUB-5.00-SHY Super Heavy 2 18.000 30.000 35 24.5

Diametro nominal 6"/ (150 mm)

TUB-6.00-HVY Heavy 1 22.500 40.000 27 35

Comprimento total do tubo: 3000 mm + 10 m m.
Nota: Pequenas variagdes dimensionais podem ocorrer.
Maxima Temperatura de trabalho: 48°C
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Especificacoes

Tubos Edutores em uPVC - Dados técnicos

Espessura da Parede do Tubo

Diadmetro Diametro Espessura Minima da Parede (nas extremidades) em mm
Nominal Externo

Externo Incluindo
Sl e e e
48
32 125" 422 551 42 50 6.4
40 15” 48.3 625 43 52 6.0
50 2" 60.3 79.0 48 6.0 7.3 8.0
65 25" 752 918 53 6.6 87 10.0
80 3’ 882 1o.0 6.0 74 9.9 105
100 4 133 1365 65 85 120 125
125 5" 141.3 165.0 7.7 102 152 6.5
150 8" 1685.0 205.0 185

PRESSAO MAXIMA ADMISSIVEL

Na curva da Motobomba, o ponto de trabalho onde a vaz&o é zero seréa altura
manométrica maxima da Motobomba. A altura manométrica maxima da Motobomba NAO
pode ultrapassar a pressdo maxima admissivel do tubo recomendada na tabela abaixo:

Pressio Maxima Admissivel (kg/cm2)

Super Heavy

Diametro Nominal Interno
25 T

27
32 125 21 27 35
40 15" 21 27 35
50 2 15 20 27 35
65 25 6 27 35
80 3 16 27 35
100 4 6 27 35
125 ) 27 35
150 6 27
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Perda de Carga

A altura para a qual a 4gua deve ser bombeada deve ser estimada com bastante
precisdo. O calculo das perdas de carga é de suma importéancia para o correto
dimensionamento do sistema de bombeamento e das tubulagdes, significando
minimizagdo dos custos do projeto e maior eficiéncia do sistema.

Perda de carga aproximada

- Descarga da Bomba (m3/h)
Cédigo Classe
(¢ Josfasfe]ra]oJoefusfoefame]a]oo|

Diametro Nominal 1’ (25 mm)

TUB-100-STD Standard 6.48 1374 2339 35.37 4956 7494 10550 17892 27052 379.52 46091 696.69

Diametro Nominal 1.25” (32mm)

TUB-125-MED Medium 106 226 384 581 814 1231 17.25 29.39 4443 6228 757 n4.44
TUB-125-STD Standard 148 313 533 806 1n.30 17.09 2395 40.80 6168 86.47 10510 158.86
TUB-125-HVY Heavy 207 439 748 n.31 1585 23.96 3358 5720 86.49 12123 147.35 22273

Diametro Nominal 1.5” (40 mm)

TUB-150-MED Medium 053 m 190 287 402 6.07 851 1450 2193 30.74 37.38 5647
TUB-150-STD Standard 0.66 140 239 362 5.07 766 10.74 1829 2766 3877 4713 7123
TUB-150-HVY Heavy 106 224 382 578 809 12.23 1715 2921 4416 6191 7525 1374

Diametro Nominal 2” (50mm)

TUB-200-MED Medium 017 0.35 0.60 091 128 194 271 462 6.99 9.80 nei 18.01

TUB-200-STD Standard 0.18 0.39 067 101 141 214 3.00 Sl 7.72 1082 1315 19.88
TUB-200-HVY Heavy 025 052 0.89 134 188 284 398 677 10.24 14.36 17.45 26.38
TUB-2.00-SHY Super Heavy 0.31 087 113 172 240 364 S1 868 1312 1840 22.36 3380

Didametro Nominal 2.5” (65 mm)

TUB-2.50-STD Standard 0.05 om 019 0.29 0.4 062 087 148 224 314 382 577
TUB-250-HVY Heavy 0.08 0.6 0.28 042 059 0.88 125 212 321 450 546 826
TUB-250-SHY Super Heavy 014 0.29 049 074 104 158 221 376 569 797 969 1465

Diametro Nominal 3” (80 mm)

TUB-3.00-STD Standard 003 0.05 0.09 014 019 0.29 04 0.70 105 147 179 271
TUB-3.00-HVY Heavy 0.03 0.07 012 019 026 040 055 0.94 143 2.00 243 367
TUB-3.00-SHY Super Heavy 0.05 010 0.17 0.26 037 055 078 133 2.00 281 341 516

Didametro Nominal 4” ( 100 mm)

TUB-4.00-STD Standard 0.01 001 0.02 0.04 0.08 0.08 om 019 0.29 04 049 0.74
TUB-4.00-HVY Heavy 0.01 0.02 003 0.05 012 012 0.27 027 042 058 071 107
TUB-4.00-SHY Super Heavy 0.01 0.03 0.05 0.08 (OA(S] 016 0.39 0.39 059 082 100 151

Didmetro Nominal 5” (125 mm)

TUB-5.00-HVY Heavy 0.00 001 0.01 0.02 0.03 0.04 0.08 010 015 021 0.25 0.38
TUB-5.00-SHY Super Heavy 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.06 0.09 016 024 0.33 0.40 061

Diametro Nominal 6” (150 mm)

TUB-6.00-HVY Heavy 0.00 001 001 002 002 003 004 0.06 008 012 014 022




~ / o
Perda de carga em comparacao com Tubos Metalicos
As perdas de carga em tubulagées metalicas sdo maiores que em Tubos de uPVC em fungéo
principalmente da rugosidade das paredes internas. Abaixo temos uma tabela referéncia para

as perdas de carga em tubulagdes metalicas.

Perda de carga em Tubos Metélicos.

Tubo Metaélico - @ Nominal (mm/pol)

Descarga
da bomba
i 257 0.84 022 0.08 0.08
48 458 150 040 0.14 0.05
6 7.6 2.36 063 0.22 0.07
72 10.30 3.38 0.91 0.32 on
9 16.10 530 142 0.50 0.17
0.8 23.20 530 2.05 0.72 0.24
4.4 4125 7.60 364 129 042
8 64.45 13.52 569 201 0.66
216 2112 819 290 0.95
24 3041 101 3.58 117
30 37.55 15.80 559 183

Perda de carga em Tubos Proline x Tubos Metalicos

Comparagdo de perda de carga para Tubo ProLine Standart de 2,5” (65 mm) para 137
metros de profundidade de instalagao:

Suponha o seguinte:

® A 4gua ndo sera elevada acima do nivel do solo.
e A vazdo da bomba é igual a 8 m3/h para ProLine e Tubo Metalico.

A perda de carga do Tubo ProLine Standard de 2,57(65 mm) é de 2,24 metros/100
metros de profundidade, enquanto a perda de carga para o tubo de metal de 85 mm é
de 5,69 metros/100 metros de profundidade quando a vazdo da bomba é de 18 m3/h.

A 137 metros, a perda de carga por atrito pode ser calculada assim:

e Tubo ProLine: 137/100 x 2,24 = 3,07 metros
e Tubo metélico: 137/100 x 5,69 = 7,79 metros

A altura manométrica total na bomba com Tubos ProLine = 137 + 307 = 140,07 metros.
A altura manométrica total da bomba com Tubos Metélicos= 137 + 7,79 = 144,79 metros.

Conclusdo, com a utilizagao dos Tubos ProLine, tem-se 4,72 a menos
da perda de carga ou 3,3% mais eficiente.

'
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Acessorios

Adaptador Superior

Os adaptadores superiores de aco
inoxidavel, possuem, de um lado, a rosca
qguadrada para conectar o Tubo Superior
de uPVC, e, do outro lado a rosca BSP
para as conexdes da cabega do pocgo.

Dispositivo de Descida

O dispositivo de descida é utilizado para
baixar e subir os tubos de uPVC no pogo

Adaptador Inferior

Adaptadores inferiores de ago inoxidavel
também possuem rosca BSP de um lado,
para a conexdo da Motobomba e rosca
quadrada de outro para a conexdo do
Tubo de uPVC.

Nota: Durante a manutengao
de rotina da bomba, os
adaptadores superior

e inferior devem ser
cuidadosamente verificados
guanto a ferrugem, corros3o,
etc. Se algum desses
problemas for
encontrado, os adaptadores
deverao ser substituidos

'
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Procedimentos de Instalacao

1. Antes de conectar o primeiro Tubo uPVC
ao adaptador inferior de PVC, primeiro
molhe as roscas macho e fémea com agua
e sabéao, para facilitar o aperto.

&

2. Aparafuse na extremidade fémea da
luva do Tubo anterior, aperte com a mao e
depois aperte ainda mais de volta usando
uma chave de corda ou de tubo. Néo
apertar demais, torque maximo = 20Kgf.m

(196N.m).

3.Baixeacolunadotubonopogocomaajuda
do dispositivo de descida, aparafusando o
dispositivo no acoplamento, abaixe a coluna
Nno pogo e continue amontar comprimentos
adicionais de tubo, repetindo as etapas 2
e 3 até que a profundidade desejada da
coluna seja alcangado.

4. Fixe o

Adaptador
acoplamento final do tubo; aperte com
chave de tubo ou chave de corrente.
Anexe uma abragadeira zbi-partida para

Superior ao

completar a instalagao.

abracadeira

r bi-Partida

.

adaptador
superior

'
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Procedimentos de Instalacao

® Conecte o adaptador inferior firmemente na saida da bomba, usando uma chave
apropriada, e conecte o primeiro Tubo edutor na ponta fémea.

e Antes de conectar os Tubos certifiqgue-se de que todas as pontas estejam limpas (lavar
com agua limpa).

e Os Tubos podem ser apertados com as mé&os, recomenda-se lubrificar com agua e
detergente (ou sab&o) para facilitar o aperto. Se necessério, utilizar chave de correia
ou de cano para finalizar o aperto, jamais excedendo 20Kgf.m (196N.m) de torque..

® O cabo da bomba precisa ser amarrado em intervalos regulares (1 a 3 metros) ao longo
do Tubo, para assegurar que o cabo ndo sofra danos.

® O anel anti-vazamento deveré entrar completamente na conexao.

® Na descida da bomba ao pogo a abragadeira devera estar sempre abaixo da luva onde
esta marcado “clamp here”.

e Todos os outros tubos edutores poderao ser conectados da mesma maneira.

e Uma Abragadeira Bi-Partida, Cavalete ou outro sistema de fixagdo para finalizar
a montagem na cabecga do pocgo.

® Somente apds isto tudo feito, pode-se ligar a motobomba e iniciar o bombeamento.

Esquema de Montagem

Atencédo: o parafuso allen (Power Lock) que se encontra em cada luva NAO poderd em
hipbtese alguma ser removido pois além de perder a Garantia, poderéd comprometer toda
a coluna de tubos.

Abragadeira
Bi-Partida

o—

Adaptador Superior ———

Tubo Edutor Superior — 4

Tubo Edutor Inferior ——

Adaptador Inferior — o

Motobomba Submersa ——

'
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Melhores Praticas

Proteja o Tubo e a Motobomba contra funcionamento a seco. O funcionamento a seco da
Motobomba pode resultar em calor excessivo, o que pode danificar o tubo conectado a
bomba. Se for possivel que ocorra o funcionamento a seco, recomenda-se adicionar uma
sec&do de Tubo Metaélico entre a bomba e o adaptador inferior.

® Evite o golpe de ariete. A instalagdo de uma valvula de retengédo no topo da coluna, acima
do tubo superior, pode ajudar a evitar golpe de ariete.

e Graxaseoutroslubrificantesabasede 6leodevemserevitadosenuncadevemseraplicados
em Tubos ProLine. Lubrifique os tubos somente com agua e sab3o. Ndo use fita Teflon.

® Os tubos devem ser apertados manualmente até que a vedacdo de borracha entre
totalmente no acoplamento do tubo. Ndo exceder 20Kgf.m (196N.m).

® Os Tubos ProLine ndo se destinam ao uso em pogos inclinados ou diagonais.

Diretrizes de manuseio e armazenamento.

Manuseio

e Os TubosProLine devemser manuseados com cuidado razoavel paraevitar principalmente
danificar as roscas do tubo.

® Qualquer tipo de queda deve ser evitado.

® Os Tubos ndo devem ser empurrados ou puxados.

® O contato com objetos pontiagudos deve ser totalmente evitado.

® Tubos soltos podem ser enrolados em tabuas de madeira ou compensados, desde
que os Tubos ndo caiam uns sobre os outros ou sobre quaisquer superficies duras ou
irregulares.

Armazenagem

® Os Tubos ProLine devem ser armazenados preferencialmente em ambientes fechados.
® Se ndo for possivel, certifigue-se de que os pacotes sejam cobertos para evitar a
exposicao
a luz solar e reduzir os efeitos dos raios UV.
® Os Tubos podem ser empilhados até uma altura maxima de 2 metros.
® Os Tubos devem ser mantidos secos.

Em nossos esforgos para a melhoria continua, as informagdes / descrigdes / especificagbes /

ilustragdes dadas neste livreto é sujeita a alterag&o sem aviso prévio.
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